PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DEPORTIVO
MUNICIPAL, BOMBARDA-MONSALUD.
INSTALACIONES EXTERIORES Y EDIFICIO DE ENTRADA

PROYECTO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS DE:
FONTANERIA, SANEAMIENTO, RIEGO Y CONTRA INCENDIOS

DICIEMBRE 2008

grupo

INCOJG

INCO INGENIEROS CONSULTORES, S.L.U.

P2 de la Constitucion, 31, pral. A dcha. - 50001 Zaragoza - T +34 976 794 100 - F +34 976 794 102
inco@grupojg.com [/ www.grupojg.com




INDICE

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETOY CONTENIDO DEL PROYECTO
2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
3. NORMATIVA APLICABLE
4.  INSTALACIONES MECANICAS
4.1. RED DE RIEGO (RR)
4.2. INSTALACION ELECTRICAY CONTROL
5. INSTALACION DE SANEAMIENTO
5.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
5.2.  SANEAMIENTO EXTERIOR (URBANIZACION)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO

2. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA Y BAJA DENSIDAD
3. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA

4. SUMIDEROS Y REJILLAS DE DESAGUE DE PVC

5. VARIOS

PRESUPUESTO Y RESUMEN POR CAPITULOS

((Incluido en tomo general de presupuesto))

PLANOS

ME INSTALACIONES MECANICAS

IF.04 PLANTA GENERAL URBANIZACION; Red de Riego E: 1/200
IS.01  PLANTA GENERAL URBANIZACION; Saneamiento E: 1/200

PROY. EJEC. CDM BOMBARDA-MONSALUD. INST. EXTERIORES Y EDIFICIO ENTRADA - INSTALACIONES MECANICAS
Ref.: Z00806.F3.PE.MME.O1.doc -2-




MEMORIA DESCRIPTIVA

PROY. EJEC. CDM BOMBARDA-MONSALUD. INST. EXTERIORES Y EDIFICIO ENTRADA - INSTALACIONES MECANICAS

Ref.: Z00806.F3.PE.MME.O1.doc



1. OBJETOY CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente estudio es el proyecto de las instalaciones mecanicas de fontaneria,
riego, saneamiento e instalaciones contra-incendios para la reforma integral del Centro
Deportivo Municipal BOMBARDA-MONSALUD propiedad del Ayuntamiento de Zaragoza.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

e Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de
la instalacion y se detallan los equipos y sistemas proyectados.

e Bases de calculo, donde se definen los parametros de partida para el dimensionado de
las redes de distribucion.

e Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,
comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta

forma de montaje.

e Estado de mediciones, donde se detallan el nimero de unidades de cada partida
agrupadas seg(n las zonas definidas en el proyecto.

e Precios unitarios de los materiales y mano de obra.
e Precios descompuestos.
e Presupuesto de las instalaciones.

e Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
diferentes plantas, esquemas de principio y detalles constructivos.
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2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El Centro Deportivo Municipal de la Bombarda- Delicias en Zaragoza, se encuentra ubicado
en el entorno de las calles Moreno de Alcaniz s/n, en donde se sittdan los accesos, Cl/.
Miguel Labordeta, Cl/. Fco. Tomas y valiente y Cl/. Ramiro | de Aragdn, enfrente de la nueva
Estacion Intermodal de Zaragoza y pertenece al mismo barrio de la Bombarda - Delicias. El
terreno del centro deportivo, es forma irregular y tiene una superficie total aproximada
28.343,74m?, de la que nuestra actuacion ocupa una superficie de 10.240,06 m®. En éste
centro deportivo, se encuentran los edificios correspondientes al Pabellon Polideportivo,
construido en el afio 1984, y unas instalaciones de Piscina de Verano de 50 x 25 metros,
con sus anejos de Vestuarios y Servicios correspondientes al ano 1994.

En esta primera fase la actuacién se centrara en la ejecucion de nuevas pistas deportivas
exteriores.

Una descripcion mas detallada con la distribucidn de superficies en plantas, los alzados y

acabados del edificio, quedan mas detalladamente descritos en el proyecto arquitecténico
redactado por el Arquitecto D. Luis Peirote Santed.
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3. NORMATIVA APLICABLE

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de
la Edificacion (BOE nim. 74, 28/03/2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).
11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios.

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS).
13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.
13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas.

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).
15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITE). Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, del
Ministerio de la Presidencia (BOE nim. 186, 05/08/1998) (C.E. - BOE nim. 259,
29/10/1998) Y posteriores modificaciones de sus Instrucciones Técnicas
Complementarias

Reglamento de aparatos a presion.

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, del Ministerio de Industria y Energia (BOE ndm.
128, 29/05/1979) (C.E. - BOE nGim. 154, 28/06/1979).

Derogado parcialmente por Real Decreto 769/1999 de 07-05-1999 y Real Decreto
222/2001 de 02-03-2001(BOE.N2 54. 03-03-2001) y sus modificaciones posteriores.
*Modificacion de los articulos 6 y 7. Real Decreto 507/1982, de 15 de enero (BOE niim.
61,12/03/1982).

* Modificacion de varios articulos. Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre (BOE
ndm. 285, 28/11/1990) (C.E. - BOE nim. 21, 24/01/1991).

*Resolucion 13 de septiembre 2007, en la cual se publica la relacion de normas
armonizadas en el ambito del RD 769/1.999.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva 87-404-CEE, sobre recipientes a presion
simples.

Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo (BOE nim. 247, 15/10/1991).

* Modificacion. Real Decreto 2486/1994, de 23 de diciembre, del Ministerio de
Industria'y Energia (BOE niim. 20, 24/01/1995).

* Relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto. Resolucién de 28 de
diciembre de 1999, del Ministerio de Industria y Energia (BOE ndm. 17, 20/01/2000).
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e Se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de aparatos a presion.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia (BOE ndm.
129,31/05/1991).

* Relacién de normas armonizadas en el &mbito del Real Decreto. Resolucién de 22 de
febrero de 2001, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE nim. 82, 05/04/2001).

e Se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis. Real Decreto 865/2003, de 4 de julio (BOE nlimero: 171-2003)

e Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N2: 224 de
18/09/2002)

e Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua y
creacion de una "Comisidn permanente para tuberias de abastecimiento de agua y
saneamiento de poblaciones". Orden de 28 de julio de 1974, del Ministerio de Obras
Piblicas (BOE nim. 236y 237,02y 03/10/1974) (C.E. - BOE niim. 260, 30/10/1974)

o (riterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero (BOE niim 45, 21/02/2003).
* Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre. Sustituye el anexo Il.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones.
Orden de 15 de septiembre de 1986, del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo
(BOE nlim. 228, 23/09/1986)

e Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993,
de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 298, 14/12/1993)
(C.E.-BOE nim. 109, 07/05/1994)

¢ Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993 y se revisa el anexo
| y los apéndices del mismo. Orden de 16 de abril de 1998 (BOE.nim. 101,
28/04/1998)

e |TC-MIE-AP5 "Extintores de incendios”.
Orden de 31 de mayo de 1982, del Ministerio de Industria y Energia (BOE nim. 149,
23/06/1982)
* Modificacion articulos 2, 9 y 10. Orden de 26 de octubre de 1983 (BOE nim. 266,
07/11/1983)
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* Modificacion de varios articulos. Orden de 31 de mayo de 1985 (BOE nim. 147,
20/06/1985)

* Modificacion. Orden de 15 de noviembre de 1989 (BOE niim. 285, 28/11/1989)

* Modificacion. Orden de 10 de marzo de 1998, del Ministerio de Industria y Energia
(BOE nim. 101, 28/04/1998)

e Real Decreto 312/2005 del 18 de marzo, por el cual se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccién y de resistencia.

e Reglamento General de Policia de espectaculos pablicos y actividades recreativas.
Real Decreto 2816/1982, de 27 de agosto, del Ministerio del Interior (BOE nim. 267,
06/11/1982) (C.E —-BOE nim 235, 1/10/1983).
Derogado parcialmente por Real Decreto 314/2006, de 17-03-2006, por el que se
aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion (BOE.N2 74. 28-03-2006).

e *Orden ministerial de 29 de noviembre de 1984, del ministerio del interior por la que
se aprueba el manual de autoproteccion. Guia para desarrollo del plan de emergencia
contra incendios y de evacuacion de locales y edificios. (BOF niam. 49, 26/02/1985)

e Ordenanza Municipal de proteccién Contra incendios del Ayuntamiento de Zaragoza.
(BOP num. 241, 20/10/1998) y (BOP num. 138, 17/06/2000).

e Directivas de obligado cumplimiento para extincién con agentes gaseosos:
89/06/CE (DPC) Directiva de Productos de Construccion.
97/23/CE (DEP) Directiva de Equipos de Presion.
99/36/CE (DEPT) Directiva de Equipos de Presion Transportables, marcado TT de
valvula y cilindros.

e Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65,
16/03/1971).Y modificaciones posteriores.

Ley 31/1995, de 8 noviembre de la Jefatura del Estado (BOE ndim. 269, 10/11/1995).
Modificada Ley 50/1998, de 30-12, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social (BOE.N2313.31-12-1998).

*Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOE nim. 97, 23/04/1997).

Modificado por: Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.N2 274. 13-11-2004)
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*Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim.
256,25/10/1997).

Modificado por el Real Decreto 2177/2004 y el Real Decreto 604/2006.

* Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y del Real Decreto 1627/1997, de 24-10-
1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién. Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006 (BOE nim 127,
29/05/2006)

*Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de trabajo.

*Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim.
188, 07/08/1997).

*Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, (BOE niim. 274, 13/11/2004) por el
que modifica el RD 1215/1997, en materia de trabajos temporales en altura.

*Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

*Real Decreto 1316/1989 de 27-10-1989 sobre proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

¢ Normas UNE citadas en las normativas y reglamentaciones.

o Normas Tecnolégicas de la Edificacién, del Ministerio de obras Piblicas y Urbanismo,
en lo que no contradiga los reglamentos o CTE.
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4. INSTALACIONES MECANICAS

4.1. RED DE RIEGO (RR)

La actual ubicacién del sistema de riego automatico centralizado para las zonas
ajardinadas que se disponen para las zonas de exterior requiere que se desmonte y
traslade esta instalacion.

La actual instalacion a trasladar se compone de los siguientes elementos:

Depédsito de reserva de aprox. 6000 litros de capacidad con una tuberia de llenado de
agua de red en polietileno reticulado de Dn.50

Grupo de presion EBARA

Colector con cinco electrovalvulas Dn.90 para aspersores zonas césped + 1 Dn.32 para
linea de goteo.

Cuadros de fuerza y maniobra del grupo y centralita Rain-Bird para 6 zonas (1 libre)

4.1.1. Acometida de RR

Se ha previsto mantener la actual acometida de llenado de Dn.50 con agua de red. Existe
una alternativa, no recogida en este proyecto, que seria la realizacién de un pozo con
bomba de captacién de agua del subsuelo para este servicio.

En el lugar indicado en los planos. La acometida se realizarda con tuberia enterrada por
zanja hasta acometer a la zona prevista para contener el depésito de reserva.

Las tuberias enterradas desde la acometida de pozo y tramos enterados desde el punto de
conexion existente hasta la nueva ubicacién de la central de riego (bajo las gradas de pista

exterior polivalente) se realizara con tuberia de polietileno de alta densidad a 16 kg/cm?
segln norma UNE-EN 12201-2, con accesorios del mismo material

4.1.2. Grupo de presion de RR

Sera el existente procedente del desmontaje y traslado a su nuevo emplazamiento.

Se adaptara su instalacién incorporando a la bomba del grupo de presion valvulas, filtros,
valvulas de retencion en la impulsiéon, manguitos antivibratorios en la impulsién vy

aspiracion.

El cuadro eléctrico, el de maniobra, la centralita y el cuadro para la nueva bomba de
captacion de subsuelo sera realimentado en su nuevo emplazamiento. La instalacion de
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esta acometida sera objeto del proyecto eléctrico de baja Tensidn, siendo la interconexidn
del resto responsabilidad del instalador del sistema de riego.

El grupo de presion y bomba de captacion dispondran de un cuadro eléctrico propio para
la alimentacién y el control de las bombas, incorporando presostatos, juegos de niveles,
amperimetros individuales por bomba, voltimetros, pulsadores de paro y marcha manual
individual por bomba, voltimetros, pulsadores de paro y marcha manual individual por
bomba, pilotos individuales, temporizadory contador de horas.

A la salida del grupo de presién se instalara un colector distribuidor de acuerdo con el
esquema de principio, del que partira la tuberia de riego exterior. El colector dispondra de
grifos de vaciado y mandémetro.

4.1.3. Distribucion de RR

Serd la existente salvo en tramo de interconexion enterrado entre el actual y el futuro
emplazamiento.

Se ha previsto la incorporacién en colector de una electrovélvula Dn.32 para una nueva
linea de goteo que recorrera la zona de talud sobre las pistas exteriores.

Se ha previsto la ampliacién de la red principal de riego que alimenta las bocas de riego
distribuidas en el proyecto con objeto de disponer de riego de pistas de exteriores, se
efectuara con tubo de polietileno de alta densidad de 10 Kg/cm? segln UNE-EN 12201-2,
enterrada en el interior de zanja.

Las bocas de riego iran alojadas en el interior de arquetas registradas, y estaran provistas

de racord roscado de 45 mm para acoplamiento de manguera, distribuidas de forma que
cubran el riego total de la zona.

4.2. INSTALACION ELECTRICA Y CONTROL
4.2.1. Cuadro general de fontaneria (AFS)

Desde el nuevo cuadro General de Baja Tensi6n en s6tano de instalaciones se dispondran
de las salidas independientes para cada uno de los siguientes elementos:

e Cuadro grupo de riego y pozo de captacién
e ..y resto de servicios existentes de cloracién de piscinas y otros mas detalladamente

descritos en el Proyecto Eléctrico de Baja Tension

Estos cuadros estaran formados por armarios metalicos dimensionados para una
capacidad de un 120 % para cubrir posibles ampliaciones y tendra un grado de proteccion
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IP55 IK10. Estos cuadros contendran el aparellaje de control, maniobra y proteccién
descrito en el esquema unifilar correspondiente, las salidas que lo precisen estaran
dotadas del correspondiente trafo a 12/24 V.

4.2.2. Conexionado eléctrico

La distribucion de conexionado eléctrico desde los cuadros eléctricos de mecanicas, hasta
cada uno de los motores y cuadros secundarios de la instalacion se efectuara mediante
cable libre de halogenuros de designacion RZ1 0,6/1 kV instalado bajo tubo o bandeja,
para los elementos de control y regulacién se emplearan conductores unipolares de
07Z1K.

La conexi6n a maquinaria serd mediante tubos flexibles con carcasa metalica.

Las cajas de derivacidn y registro serdn metalicas y estaran dotadas de elementos de
ajuste para la entrada de los tubos.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacién eléctrica partira desde
los cuadros eléctricos, que a la vez estaran unidos a la red principal de puesta a tierra

existente en el edificio.

Estos conductores seran canalizados a través de tubo metalico o bandeja de PVC con tapa
registrable.

PROY. EJEC. CDM BOMBARDA-MONSALUD. INST. EXTERIORES Y EDIFICIO ENTRADA - INSTALACIONES MECANICAS

Ref.: Z00806.F3.PE.MME.O1.doc -12-



5. INSTALACION DE SANEAMIENTO

5.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacion de saneamiento del edificio esta formada por los siguientes sistemas:
e Recogida general urbanizacién.

Los exteriores del edificio que forman el conjunto de la urbanizacién dispondran del
saneamiento correspondiente de evacuacién de aguas pluviales.

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, empleando
desagiies, bajantes, colectores colgados y colectores enterrados que conduciran las aguas
al exterior del edificio. Una vez en los exteriores de la urbanizacion, el colector general de
aguas fecales se canalizara hasta la red de alcantarillado pablico.

Los exteriores del edificio que forman el conjunto de la urbanizacién dispondran del
saneamiento correspondiente de evacuacion de aguas pluviales.

A continuacion se describen cada uno de los sistemas previstos.

5.2.  SANEAMIENTO EXTERIOR (URBANIZACION)

Se ha previsto una red de saneamiento exterior para recoger las aguas producidas en el
interior del edificio y recoger las aguas de los exteriores del edificio.

La instalacién exterior sera del tipo separativo, efectuando acometidas independientes a
la red publica para las aguas fecales propias del edificio y para las aguas de lluvia de los
exteriores y parte de las cubiertas del edificio.

La red de aguas pluviales exterior tiene como objeto recoger las aguas que se puedan
acumular en las pistas deportivas, calles de acceso alrededor de las pistas y marquesinas
del edificio.

En las zonas de exterior se colocaran imbornales prefabricados en polietileno MDPE, con
salida sifonica, marco de acero galvanizado y reja de fundicion conectados a los pozos de
registro o en su caso canales prefabricados en hormigén polimero de poliester y fibra de
vidrio con rejilla de fundicion.

La red aprovechara las pendientes del terreno colocando imbornales, rejas y pozos de
registro en los cambios de nivel a fin de desaguar por gravedad hasta los puntos mas
bajos donde se conectardn los colectores para evacuar las aguas al exterior de la
urbanizacién.
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La pendiente de los colectores, sera como minimo del 0,5 % en todo el recorrido de los
colectores principales, con objeto de evitar profundidades de enterramiento importantes.
Para los desagiies y colectores secundarios, se utilizaran pendientes no inferiores al 1,5 %
con objeto de mejorary facilitar la evacuacion.

La red de saneamiento se ha dimensionado teniendo en cuenta las pendientes de
evacuacion de forma que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que
se depositen materias en la canalizacién) y no superior a 6 m/s (evitando ruidos y la
capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

La red de saneamiento de la urbanizacion se realizard con tuberia tuberia de PVC para
ejecucion enterrada, seglin norma UNE-EN 1401-1:1998, con accesorios del mismo material
con espesor minimo de pared SDR41 vy rigidez anular nominal SN4. Este material permite
profundidades de enterramiento importantes y sobrecargas de peso por trafico rodado por
su elevada resistencia al aplastamiento y a las deformaciones.

Los pozos serdn del tipo prefabricados en polietileno. La base dispondrd de fondo
acanalado para evitar estancamientos y un mejor desagiie de las aguas. Los pozos de
registro seran de diametro 600 mm para alturas menores o igual 1,5 m, de 800 mm para
alturas hasta 3 m. y de 1.000 mm de diametro para alturas superiores. Las tapas de
registro seran de fundicién estancas.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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DA

DEA
1. TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO Rev. 12/02

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando
los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y
perforaciones en los tubos solamente en los casos autorizados por la D.F. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros
y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion
para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos
verticales y 1,0 metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de
latén o con uniones a tubo metalico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapén de
registro.

Asimismo se dispondra de tap6n de registro a “pie de bajante”.
Los desagiies de aparatos se realizaran con tuberia de PVC serie B segin UNE-EN 1329-
1:1999. Los bajantes fecales, pluviales y mixtos se realizaran con tuberia serie “B” segln

UNE-EN 1329-1:1999.

Los colectores colgados se realizaran con tuberia de PVC serie “BD” seglin UNE-EN 1329-
1:19909.

DFA_DFB
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2. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA'Y BAJA DENSIDAD Rev. 12/03

Materiales
Estas tuberias se ajustaran en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE 53.131-

90.

Los materiales empleados para la fabricacion de los tubos comprendidos en esta norma
estaran formados por:

a) Polietileno de baja, media o alta densidad seglin se define en UNE-EN ISO 1872-1y
UNE-EN 1SO 1872-2.
b) Negro de carbono cuyas caracteristicas seran las siguientes:

Densidad 1,5-2,0 g/ml
Materias volatiles, maxima 9,0 % en peso
Tamano medio de particula 0,010-0,025 pm
Extracto en tolueno 0,10 % en peso

¢) Antioxidantes

Aspecto
Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e

interior un aspecto liso libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

Medidas
Los diametros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:
Espesores para presiones nominales en MPa (UNE 53.131-90)
Diametro PE 32 PE50APE50B “CEN/TC155
nominal Serie | PE 100 (c=80)
D, mm Serie 8 Serie 5 Serie 3,2 Serie2 | Serie12,5| Serie 8 Serie 5 3.2 PN 16
(Pn0,4) | (Pno0,6) (Pn 1,0 (Pn 1,6) (Pn 0,4) (Pn 0,6) (Pn 1,0
(Pn 1,6)

10 - - 2,0 2,0 - - 2,0 2,0
12 - - 2,0 2,4 - - 2,0 2.0
16 - 2,0 2,2 3,2 - - 2,0 2,2 .
20 - 2,0 2,8 4,0 - - 2,0 2,8 2,0
25 2,0 2,3 3,5 5,0 - 2,0 2,3 3,5 2,3
32 2,0 2,9 4,4 6,4 - 2,0 2,9 4,4 2,9
40 2,4 3,7 5,5 8,0 2,0 2,4 3,7 5,5 3,7
50 3,0 4,6 6,9 10,0 2,0 3,0 4,6 6,9 4,6
63 3,8 5,8 8,6 12,6 2,4 3,8 5,8 8,6 5,8
75 4,5 6,8 10,3 15,0 2,9 4,5 6,8 10,3 6,8
90 5,4 8,2 12,3 - 3,5 5,4 8,2 - 8,2
110 6,6 10,0 15,1 - 4,2 6,6 10,0 - 10,0
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Espesores para presiones nominales en MPa (UNE 53.131-90)
Diametro PE 32 PE50APE50B “CEN/TC155
nominal Serie | PE 100 (c=80)
D, mm Serie 8 Serie 5 Serie 3,2 Serie2 | Serie12,5| Serie8 Serie 5 3.2 PN 16
(Pn0,4) | (Pno0,6) (Pn 1,0 (Pn 1,6) (Pn0,4) (Pn0,6) (Pn 1,0
(Pn 1,6)

125 7,4 11,4 17,1 - 4,8 7,4 11,4 - 11,4
140 8,3 12,7 19,2 - 5,4 8,3 12,7 - 12,7
160 9,5 14,6 21,9 - 6,2 9,5 14,6 - 14,6
180 10,7 16,4 24,6 - 6,9 10,7 16,4 - 16,4
200 11,9 18,2 27,3 - 7,7 11,9 18,2 - 18,2
225 13,4 20,5 - - 8,6 13,4 20,5
250 14,8 22,7 - - 9,6 14,8 22,7 - 22,7
280 16,6 25,4 - - 10,7 16,6 25,4
315 18,7 28,6 - - 12,1 18,7 28,6 - 28,6
355 21,1 - - - 13,6 21,1 32,3
400 23,7 - - - 15,3 23,7 36,4 - 36,4
450 26,7 - - - 17,2 26,7 41,0 - 41,0
500 29,6 - - - 19,1 29,6 45,5 - 45,5
560 - - - - 21,4 33,2 - - 50,9
630 - - - - 24,1 37,4 - - 57,3
710 - - - - 27,2 42,0
800 - - - - 30,6 47,4

Designacién
Un tubo de polietileno se designara como minimo por:

a) Lareferencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
b)  Sudidmetro nominal.

¢)  Supresién nominal.

d) Norma que cumple.

Marcado
Un tubo de polietileno se marcara de forma indeleble como minimo cada metro de
longitud, indicandose como minimo:

a) ldentificacion del fabricante.

b) La referencia al material (PE 32, PE 50A, PE 50B).
¢) Sudidmetro nominal.

d) Suespesornominal.

e) Lapresiéon nominal.

f)  Afo de fabricacion.

g) Norma que cumple.
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Unién mediante accesorios resistentes a la traccién

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unién, para la unién
de tuberias de polietileno de cualquier tipo (PE-32 6 PE-50), se emplean tanto los
accesorios fabricados en materiales plasticos como los de metal (generalmente bronce,
laton y acero). La eleccion entre estas dos clases, dependera normalmente del medio en el
cual las tuberias vayan a ser usadas y el liquido a conducir, ademas de las
consideraciones econémicas. En medios corrosivos son preferibles los accesorios de

material plastico, debido a su mejor resistencia quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar
disefiados para prestar en la practica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo
que las propias tuberias. En cada caso se deberd comprobar con las indicaciones del
fabricante si la resistencia del accesorio se corresponde con la presidn de trabajo de la
instalacion.

Las uniones con accesorios roscados, no deberan realizarse roscando directamente la
tuberia, sino a través de accesorios de transicion.

Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estanca,
determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la unién a traccién.

Condiciones de instalacion
Se cumpliran las técnicas recomendadas en la UNE 53-394-92-IN.

Las tuberias se suministraran en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90
mm de didmetro como fabricaciones normales, y sobre bobinas en diametros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las
tuberias de polietileno son consideradas como conducciones de material flexible, en
donde una deformacion ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una
deformacién permanente en razén de la carga y del tiempo de aplicacién de la citada
carga.

La anchura de las zanjas tendra dos alternativas en funcién de si el tubo, por las
condiciones locales particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el
primer caso las zanjas pueden ser mucho mas estrechas que en el segundo, en que la
anchura no sera inferior a la suma del diametro mas 30 cm con un minimo de 40 cm en
diametros inferiores @ 110 mm y de 60 cm en los diametros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcion de las cargas fijas y moviles que

puedan existir, de la proteccion de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del
diametro de la tuberia y su espesor.
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Se realizard un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.
DLA_DLB

3. VALVULAS DE MARIPOSAY DE BOLA Rev. 05/94

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los didmetros superiores.

Deberan permitir una presiéon de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se
produzcan goteos durante la prueba.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocarda una abrazadera a una
distancia no mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de didametro en sala de maquinasy
de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y
cuantas indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacién. El
precio de estas sefalizaciones debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

JBA/JDA

4. SUMIDEROS Y REJILLAS DE DESAGUE DE PVC Rev. 05/94

Los sumideros situados en los lugares indicados en los planos estaran realizados a base
de PVC con rejilla, cerco de acoplamiento en PVCy sistema de cierre sifénico.

Las rejillas estaran formadas por piezas de longitud no superior a 1 m acoplables y
dispondran de un canal de evacuacion realizado también en PVC.

Tanto sumideros como rejillas tendran espesor suficiente para permitir el paso de

vehiculos.

2AA

5. VARIOS Rev. 10/97

1. Documentos del proyecto

Se recuerda al contratista/instalador que toda la informacién del proyecto descrita en le
pliego de condiciones técnicas se completa con los otros documentos del mismo
(Memorias, calculos, estado de mediciones, presupuesto y planos).
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2. Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, serdn de
obligado cumplimiento todas las 6rdenes y documentacién complementaria o aclaratoria,
facilitadas por la Direccion Facultativa y la Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacién contractual, con caracter de obligatorias, e
independientemente de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y re-
glamentos que por su caracter puedan ser de obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafiias suministradoras de
fluidos, energia y combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos
y necesarios para dejar los trabajos en perfecta consonancia con las exigencias de las
compahias de suministro externo.

La interpretacién del Proyecto y documentacion contractual correspondera a la Direccién
Facultativa.

El contratista/instalador confirmara a la mayor brevedad posible con la empresa
suministradora correspondiente, el lugar exacto de la acometida (fachada o limite de
parcela) para alojar los armarios y/o arquetas correspondientes.

Se presentara a la Direcci6on Facultativa las dimensiones de los mismos indicando
necesidades de espacios, ventilaciones, distancias minimas a otras instalaciones, etc. Se
procedera de la misma forma para cuartos de instalaciones y recorridos de las mismas.

3. Muestra de materiales
Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

El Instalador/Contratista dispondra en obra de muestras de cada uno de los materiales y
equipos que se van a instalar para su aprobacién por parte de la Direccion Facultativa.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y
marca objeto de contrato es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las
mismas caracteristicas, siempre a juicio de la Propiedad y la Direccién Facultativa.

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los
materiales que se soliciten, siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectie el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma
que le indique la Direccién Facultativa, representara en el momento de su advertencia su
inmediata sustitucién, con todo lo que ello lleve consigo de trabajos, coste vy
responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccién Facultativa buscar soluciones alter-
nativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.
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Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra
definitivas, los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi
como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan
de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como definitivas,
deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de
los materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso.

4, Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccién Facultativa una lista de materiales que considere
definitiva dentro de los 30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se
incluiran los nombres de fabricantes, de la marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas
y plazo de entrega. Cuando alglin elemento sea distinto de los que se exponen en el
Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que
estaran preparados los diferentes materiales que componen la instalacién, para su envio a
obra.

De aquellos materiales que estime la Direccién Facultativa oportuno y de los materiales
que presente el Contratista como variante, la Direccién Facultativa procedera a realizar, en
el lugar de fabricacion, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que
cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto, cargando a cuenta del Contratista
los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no
cumplan alguna de las especificaciones indicadas en Proyecto no seran autorizados para
montaje en obra. Los elementos o maquinas mandados a obra sin estos requisitos podran
serrechazados sin ulteriores pruebas.

5. Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos
aspectos propios de la ejecuciéon de la instalacion, y que permiten detectar y resolver
problemas de ejecucién y coordinacién con otras instalaciones antes de que se presenten
en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a
realizar, que sera aprobada por la Direccién Facultativa. También presentara un programa
de produccion de estos planos de acuerdo con el programa general de la obra.
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El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisara
en un plazo no superior a dos semanas.

El contratista/Instalador presentarda planos de coordinacion entre las diferentes
instalaciones “previos al inicio de los trabajos” con el fin de detectar posibles
interferencias o cruces que a posteriori perjudique la estética o el futuro mantenimiento de
las instalaciones.

Se realizaran especialmente planos de montantes en patio de instalaciones con detalles
de salida de los mismos: recorrido por falsos techos, falsos suelos, recorridos vistos en
techos, salas de maquinas, etc,... estos planos seran aprobados previamente a su
ejecucién por la Direccién Facultativa.

En la instalacion eléctrica se indicara: reparto de fases, situacidn de cajas de derivacién y
registro, dimensionado de tubos, bandejas y cables.

6. Replanteo
De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segin el

plan de obra, el Contratista marcara de forma visible la instalacién con puntos de anclaje,
rozas, taladros, etc. lo cual deberad ser aprobado por la Direccién Facultativa antes de
empezar su ejecucion.

7. Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista/instalador esta obligado a regulary
equilibrar todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejara la instalacion
completamente acabada y en perfecto funcionamiento, asi como garantizarlo durante el
tiempo que marque el pliego de condiciones generales del proyecto (minimo 1 ano). El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad
(una ficha para cada elemento de la instalacion).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccidn Facultativa o el Control de Calidad segtn el
caso, comprobara la documentacién entregada descrita anteriormente y emitird un plan
de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en presencia
de la Direccion Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las
pruebas, cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas
y corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la

Direccién Facultativa proceder a la Recepcién Provisional, los gastos ocasionados por las
siguientes revisiones correran por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidacion.
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El Contratista/instalador se responsabilizara en todo momento que la instalacién por el
ejecutada sea correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

8. Documentacion final de obra

El Contratista preparara la siguiente documentacién final de obra de la instalacién segin
el pliego de condiciones generales e instrucciones de la Direccién Facultativa
comprendiendo:

1. Planos de detalle y montaje.

2. Planos final de obra de la instalacién realmente ejecutada.

3. Memorias, bases de calculo y calculos, especificaciones técnicas, estado de
mediciones finales y presupuesto segin lo realmente ejecutado

4. Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o

Reglamento vigente.

Manual de instrucciones de la instalacién.

Libro de mantenimiento.

Lista de materiales empleados y catalogos.

Relacion de suministradores y teléfonos.

Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacién y

suministros de fluidos o energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento,

etc.).

0V O N,

De la documentacién anterior se entregarad una primera copia sin aprobar a la Direcci6n
Facultativa o a la empresa de control de Calidad.

Una vez aprobada esta documentacion por la Direccion Facultativa se entregaran 3 copias
de toda la documentacién debidamente encuadernada.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas
encuentren.

9. Legalizaciones
El Contratista/instalador realizara la legalizaciéon de todas las instalaciones que se vean

afectadas, incluyendo la preparacién y visados de proyectos en el Colegio Profesional
correspondiente, la presentacién y seguimiento hasta el buen fin de los expedientes ante
los Servicios de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso en abono de tasas
correspondientes. Se incluyen todos los tramites administrativos que haya que realizar con
cualguier organismo oficial para llevar a buen término las instalaciones.
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PRESUPUESTO Y RESUMEN POR CAPITULOS

((Incluido en tomo general de presupuesto ))
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PLANOS
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